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RESUME

Drans wne Algérie oil la demande en déplacements, de biens et de personnes, osf sans cosse
croissanie, les cffors consentis par 1" Etnt pour développer be réseau d infrastrucianes o -
titres sont nombles. Toutedois, le dimensicnnement du corps de chaussée revét une m-
portance capitale ef nécessie une attention spécifigque, sl bien en raison de sa fonction
originelle que pour des considérations Sconomigues, environnementales . sociales. .

Lie Mimiseére des Travaux Publics a édité dés 200 un catalogue de dimensionnement des
chansades nedves offranl ainsi une réfénence en un nombre réduil de Tiches-types de stre-
nres de chaussiey,

La wendance actuglle en technigue routiere vise i recourtr aux « muldriaux locaux » de
nutures el dorgines diverses et variées. Ces matériapux alternaifs, naturels ou aiiliciels,
n renirent pas dans le cadre des spécifications préconisées dans ledit cataloguee en raison
e lewurs camcléristigees intrinségues.

Il convicnt donc de profiler des axes de recherche dans 'élaboration de guides techniguees
régionanx en proposant d"autres alternatives au siade de la conception des infrastruciunes
routitres. Ces guides constitueraient des supports en termes de référence régionale vendunt
en complément su catalogue algérien e seratent basés sur la ordation d'une bangue de
données nationale des ressources en mténiaus focaues,

Mots cbis : Route, Chaussée, Cualogue, Dimensionnement, Matériauy locans.



1. INTRODUCTION

Dans un monde en perpétuelle mutation, les besoms des
socités contemporaines ont souvent éd incités par la vo-
lonté d*évoluer sans pour sitant prendne en comple les
éventuelles nuisances pouvant Btre associées i leurs
actes. Aujourd hui, Iintégration du concept du dévelop-
pement durable doit &tre ancrée duans nos démarches i
toutes bes étapes. L'émergence d'un tel processus, & ca-
ractiére multidimensionnel, néeessite une conduite assu-
rant un équilibre harmonieus entre une gestion plus
raispnnable des ressources naturelles, renouvelahles oo
non, le maintien d"une répartition éguimble des richesses
entre bes différentes sphéres de la sociénd et enfin, une
meilleure conception du développement économigque en
préservant les milicux ot bes espaces éoologigues.

Touutes les nctivités humaines et les projers sociétans sont
concermés par la nécessité de Faire appel & la notion du
développement durable, partic intégrante du processus
décisionnel. Le secteur des trunsporis n'esl pas en reste.
En effer, une améliomiion des eriteres 4 considérer dans
les investissements en infrastructunes de ranspor, rouicr
et ferroviaire, doit &re implicite. Ces supports de trans-
port nécessitent des moyens financiers trés importants
dont les bénéfices ne s¢ fonl ressentir qu'a longue
échéance ; ils constituent un maillon essentiel duns I"op-
rimisation des réseaux de transpon mais représentent. en
mime temps, des égquipements de struciuration lourde et
dios nménagements irmtversibles,

'est dans cette optigue que peavent intervenir les ingcé-
nicurs el les concepteurs de projets d'infrastructures de
ransport. La vision d’ingénicrie a une importance ma-
jeure dans 1'imégration des mesures palliatives aux im-
pacts sur I'environnement, dés le stade de la conception.
4 savoir, le choix des options de tracé el des technigques
de construction.

Dhs fait des besoins importants en infrastructures de trans-
port, d une demande sociale wujours plus forte et de res-
sources financiéres de 'Ewat limitées, 'appel i des
technigues innovantes et la recherche de ressources anx
maoindres codits apparaissent indispensables pour la réa-
lisation et "exploitation optimale des grands projets d”in-
frustructures de base algériennes. Clest cet effet
d’ interaciions enire la demande en déplacements et 1'of-
fre d une infrastructune routiére au moindre cobil qui est
illustré par ke graphique de la figure |

Fiwere . Interetion enve Demande de déplacesenta |
{}fTre o infrasteuciuee roatidne

2.1. ROUTE : LE MODE DE TRANSPORT
PAR EXCELLENCE

Dans une Algérie o Ia demumde en déplacements. de biens
el de personnes, esl sans cesse croissante, les cfforts
consentis pour développer le iéscau d infrastructures rou-
titres sont potables, Ainsi, de grands projets ont pu étre
réaliséy, ou sont on voie de 1"8tre, & 1" image de Paotomute
Est-Chuest, de 1 outoroute des Hauts-Pladeais ou encore de
grands prajets de pénétrantes Nord-5ud.

Ces infrastructures lourdes, consommatrices d’expaces, de
moyens humains ¢ matéricls. mais aussi avides en matc-
riaux et en matienes, sont indispensables & amélioration
de I'aménagement du termitoire, au développement de 1"ac-
cessibilité des personnes, s désenclavement des régions
et & Iessor de 1 'dconomic et des échanges.

51 les proucsses de nos concepleurs routicrs ne sont plus
démontrer aujourd hui, et que les études de trncés et de di-
mensionnement ' infrastructures de base ne posent pas de
problames particuliers, il n'en demeure pas mains que les
critéres de choix des stroctures définitives des corps de
chatissées restent souvent incerains, Les défis actuely de-
viennent énarmes lorsqu’il 5" agit de construire des infra-
structures  routiéres rentables, efficaces, durables et
favorables & Menvironnement du pays.

Trait d union par excellence, unroute 2 su e faine sdmertre
én tant gue mode de transport incontoumnable. Ce mode
continue & s"accaparer ka pant du lion au sein de 1'activite
de transport de marchandises et persiste & &re la préfe-
rence des déplacements des individus aux dépens du fer et
dii maritime.

La recherche d’un maillage moutier optimal assurant la
micilleure gecessibilitd des régions el des personnes passe
par des études rigoureuses de conception des infrastruc-
furres Poulidres.



Lass dhiflférents eritdéres & prendne en compte. i chague dape
de I'tude d'un propet routier, sar bes divers thimes asso-
c1és i la route, & son environnement et i ses ohjectils. doi-
vent éire analysés et mairisés convenablement,

A ce titre, en phose de conceplion o une moule, le dimen-
sionnement du corpa de chaussée revel une Importince Ci-
pitale ot nécessite une attention spécifique. La tendance
actuctle. d uniformiser et de rendre hamogene 1infrastruc-
tung, mel en péril bien des aspects. En effer, eu égard & kn
diversitd des matériaus qui existent sur be terriioine alge-
rFiCT, POUrguicd T8 Mous SOmmes-nous pas inienesses i une
mieilleur: utilisation des richesses propres aus régions &vi-
tani ains d’avoir recours & des modvements de mtéria,
souvent ondéreux, surtoul néfasies pour Botre envimnne-
ment ?

2.2. EVOLUTION DE LA GEOTECHNIQUE
ROUTIERE

Une mulitiude de procédés de fabnication et de mise en
eeuvre des assises de chaussées rouliéres pe cosse de "af-
firmer de par ke monde depuis des décennies. Cette va-
ridté passe aussi bien par Vutilisation de matérinux hors
du commun, peu ou pas connus én echnigue moutidne
etion présents de fagon disparate d"un site & un autre, par
I recherche sur les lants (hydranliques, hydrocarbonés,
mixtes.,.) gue par I'innovation dans les substances ajou-
tées dans les formulations classiques pouvant améliorer
de fayon significative les caraciéristiques péotechnigues
cliou mécaniques des malérinux.,

La rechenche expérimentale o un nfle primordial i jouer
dans le cadre du développement des techniques routiénes
i rravers les études sur les Tormulations {mntiéres, do-
sages. . ), les conditions de mise en euvre (températares.,
conditionnement. .. +. les procédés d exécution (népan-
dage. compactige h mais aussi en phase de contrile post-
CxCCIon,

3. NOTION DE « MATERIAUX LOCAUX =

L plupurt des techmgues noutiéres sont devenues, au fil
des amndes, de plus en plus exigeantes sur D gualité des
matériaux, el pour couse, [ essor considérable du realic ao-
tamobile, ef notamment 1agressivité des poids loards doni
hes essieus sonl passés de 3 @ 13 tonnes. La disponibilite
des matEriaua dits = dee bonng qualité s ou = nobles = de-
viEnl mang,

Cet état de fait o conduit les différents aclears de la com-
mumiuid infernationale & faire appel & de nouveaux ré-
flexes privant de réserver les matérians nobles pux wsages
imperiants 1 d'encourager la recherche en matigre d'in-
powation e la conpération des différenis actours.

En effer, népondine sux criténes de performance gque reguiern
une route, tout au long de sa durde de vie, nécessite la sé-

lection des mutérinus de chaussées (pranulats, enmobés. bi-
[umie, viodre méme ciment et béon . Ces critéres de séourils
et die durabilité exigent des matériaus qu’ils soient résis-
tanis face aux varistions climatiques et aux contraintes
gu'ils subissent sous Paction do afic. s doivenl aussi
érre facilemem disponibles et eflicacement mis en wuvre
sur fes chantiers,

La dizponibilité des grumulats nobles (allovionmaires) ou
des matériaus rares (enrochements) n'est plus cournnte
d'oi la nécessité d'avoir recours & d'autres sones de ma-
iérinux iy employer en fechnigue routiére gui sont propros
i chague région, que "on nomme « matéraux locaux =, I
esl bien évident que Mutilisation de ces maléraus ongi-
naux me doit aucunement se faine oo démment de Lo gualing
de la moute.

Les applications roatienes des matérinug locauy om suscié
un réel intérét dans de nombreus pays industrialisés. mais
gussi an sein des pays en voic de développement, ¢ ond
fait I"objet de nombreuses rechenches préalables depuis
guelgues décenmies déjh,

L' intérés de Mutilisnion de ces motérians., qu’ils sobent na-
twrels ou produits de récapération {sous-produits indus-
tricls of déchets qui ne sl pas d usage courant). peil
concerner leur mise en place en terrassements, en couches
e forme ou en assises de chaoussdées,

Cees matérianx sont employés de nos jours dons les chous-
sées souples soil en se substituant aux granulats traditicon-
mels, st comme liants hydrauligues o comme fines
A apport dans bes enrobés hitumineus.

A partir du moment o0 un projet routier se dessine dans
une région particalidre, il devient indispensable d"éablic
un invenaine des matérioug existants localement gui, pos-
sédant les caractéristiques géotechnigques et mécanigues
requises, peuvent éine envisagés en struciure de chaussée.
Lt noombire ormsidérable de madriaus locaus existent &
truvers le monde, de natures aussi diverses gque variées.
Leur wlilisation en construction routidre demenre plus o
moins & des studes différents selon les pays (éude en la-
boratoire, expérimentation sur planche d’essais, emploi
opérationnel ),

Aussi, I"éude initiée depuis 2006 par ke Ministére des Tra-
vaux Publics dans le cadre de lo promotion et ln vulgari-
sation des technigues d'entretien en matériaus locaux st
un exemple intéressant i suivre, voine d IFaNSPOsET Vers
d'autres régions du pavs, employant de nouveaus misté-
FImUS g naux.

4. FICHES DE STRUCTURES-TYPES
DE

L'exmmen de la littdéroture dispomble donne un aperqu gé-
néral des différents maldrisus Incauy otilisés ou expéri-
mentés i I"échelle mondiale. La transposition de I'emploi
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de ces matériauy en Algérie n'est pas wujours évidente en
raison des nombreuses spéciflicités propres au pays.
Cependant, 1'avantage certain qui découlernit du recours
aux mulérioux locaux dans la réalisation de chaussdes rou-
lieres mériterait de rechercher des structures potenticlles
selon la présence des matériaug sur les sites concernds,
Ces propositions nécessiteraient bien évidemment des es-
suiven Inboratoire pour obtenir les formulations adéquates
puis Ia mise en place de planches d'essais grandeur nature
afin de suivre Iévolution des chaussées sous conditions
réelles de circulation et o effets climatiques et de valider
les formulations prééiablies,

La démarche courante des concepleurs de route en Algérie
consiste, le plus souvent, i construire une infrastructure
routitre qui suppose la mobilisation sur des kilométres, el
sur une épaisseur pouvant atteindre un métre, un volume
constdénible die matérinus nobles nonobatant le Gt oue le
coiit géndralisé qui découlerait de la mise en ceuvre de ce
type de structures de chaussées pourrait atteindre des chif-
Fres enorbiants,

Les propositions de structures de chavssées i base de ma-
tériauy locaux auvrent pour une démarche respeciucusc
d"un développement actuel sans metise en danger les biens
des générations futures, Lemplod de matdrisus différents,
présents localement sur site ou faciles d "necis car proches
dies chantiers o exdcution, conjugeé i la mise en place de
mesures de respect de "environnement pourmiail éire une
mutation forte des réflexes actuels en Algérie,

11 est ' usage que les matériaux utilisés dans les structures
routiénes soient de plus en plus « nobles = au fur et a me-
sure quie nous remontons de (o couche de forme vers la
couche de roubement. 11 est donc possible de e réserver
les matériaux nobles que pour les couches supérieures de
certitins propets majeurs et de recourir aux matérinux lo-
caux pour les couches inféreures.

5. CATALOGUE ALGERIEN
DE DIMENSIONNEMENT
DES CHAUSSEES NEUVES

Le dimensionnement des chavssées routiénes consisie 3 dé-
terminer, d une part, les épaisseurs des différentes couches
qui constituent aussi bien la couche de roulement, 1" nssise
de chaussée gue ln couche éveniuelle devanl reposer sur
lee 5o support {couche de forme), et d’autre part, de choisir
les matériaus sdéquats devant éire mis en euvre,
La conception e le dimensionnement d une chaussée
s"appuicnt essenticllement sur trois critires |

* | portance de la plate-forme

* | gualité des matériaux utilisés en couches

de chaussée |
# be fiveai du trafic.

5.1. DEMARCHE DU CATALOGUE

La démarche adoptée dans le catalogue algérien pour 1]
dimensionnement des chaussées neuves. Eabli en 2001,
fait appel &+

o 'éude du trafic § wravers des compagnes de comptage
etfou enguétes de circulation permettant d identitier le
nivess du réseau principal concemé (RPL, pour un tra-
Fie: supérieur & 1 500 véhiculesfour ou RP2) et la classe
de wrufic (sept classes de trafic détermindes TPLI en
fonction di membre de pobds Towrds )

» La déermination des spécificités géokogiques permettant
' ldemtifier In clusse de portance (51) du sol support de
chausste selon indice CBR associé |

» Les particularités climatiques el les ressources en matc-
rimux disponibles dans la région concernde afin de chaoi
sir la structure de chabssée la plus sdaptée au comexte
environnemental du prajet, parmi le panel de variantes
prédéfinies dans le catnlogue.

» [ oe Tairn, les diffiGrentes stroctures do Chaussces propo-
sées duns le catalogue de dimensionnement des Chatls-
sées neuves sont rEsumées, selon le réseau principal
retenn ¢t la pone climatique concernée. dans lc ta-
blean 1:

Tablenw 1, : Récapitulatil des différentes struciures
du catalogue algérien de dimensionnement
dies chaiissées neuves Hel, [3]

Les raisons qui militent en faveur du chaix d"une solution
sant multiples : a disponibilitd du matériau et les distances
pour ke transport, sa qualitd, sa mise en auvre. les délais
de réalisation, be cofit... Le choix peut aussi e édicte par
ane limitstion des Epaisseurs réelles des différentes
couches comme, par exemple, le gabarit <ous un pont gui
limite 1" épaisseur totale de la chaussdée,

5.2. CONSTAT

Depuis longlemps, les chaussées souphes s sont impostes
d'elles-mémes en technigque routidne en Algérie. Peut ére
parce que, d'une part, kes entreprises de réalisation maitri-
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senl les formulations et les procédés de rdalisstion, et que
" mutre part, bes laboratoires de contrile maitrisent b leur
touar les méthoxdes de contrivle o ‘exdeution.

Peut étre sussi par habitude oo Tscilied étant donné gue les
entreprises, par la force des choses, se sont doddes o égui-
pements nécessaires b la réalisation des enrobés bitmi-
Heus sans irop se pencher sur les allematives possibles,
sans aller vers des solutions novatrices,

5.3. ANALYSE CRITIQUE

Hormis lo présence de matériaux granulaires (fraités on
pas), les fiches-types définies dans le cadre dudit catia-
loguee « articulent principalement sutour de matéranx
tels gue les wifs, les sables pypseux ou les arénes grani-
thgues nécessitant un traitement, soil aux lants hydrou-
ligues (ciment, luitier), ow alirs oo lame.

L avantage méme de disposer d'un nombre restreint de
structures de chaussées types constitue aussi une des -
mites d ‘whilsation d'on catnlogue de dimensionnement
de chaussée puisque oo document. comme tout autre,
«“appligue sur des cas typigques, classiques, ce qui. par
constquent, néeessite des éndes approfondies (gdotech-
migue ¢f trafic) dans les cas atypigues ou comploxes.

5.4. PROPOSITIONS

Il ne serait pas inutile que, selon les matérinux disponi-
bles dans chague région algénenne, o1 sous réserves que
leurs caractéristiques géotechnigques soient identifides
et que des avis techniques des Laboratoires des Travaux
Publics Régionuux valident lan possibilité de leur utili-
sation en assise de chaussde, nous puissions disposer de
guides technigues de dimensionnement de chaussdes
propres & chague région.

Ces guides. ne remettont aucunement en cause le cata-
logue de dimensionnement en vigueur, bien au
contraire, viendraignt compléwer localement les struc-
tures déji prédéfinies, seraient homologuds par les au-
torités compétentes el offriraient ln possibilité de
promouvoir emploi d’un large panel de matérianx ln-
Caux.

11 serait évidemment judicieus gue le choix définitif des
siructures de chaussées routisnes & meltne en muvre st
cha ressort des Maitres o Ouvrages, astoritd compétenis
dans ces cas particuliens.

6. CONCLUSION

Quelgue soit les motéringx choisis pour dtre mis en
wuvre en corps de chaussée, il es1 indispensable de re-
courir aux essais de laborstoire afin de vérifier, d une
part, gque leurs caractéristiques infrinséques permetient
leur emplod en techinigque routiére cf, d’ouire part, gque
leur wtilisation we remetie pas en cause le comportement

satisfaisont de la chaussée au regard les sollicitalwons
auxguelles elle devra résister durant sn durde de vie. lls
devraient dre accompagnés de fiches echnigues les dé-
Fints=unt en identifiant lears caractéristiques générales.
lewrs possibilités d'utilisation et les régles et précan-
tions relatives & leur emplod.

L'optimisation des techniques routidres devrait plus
souveni &' inserire dans une démarche pronant le recy-
clage des matériaux de fraisage, de scarification et de
démolition, la réutilisation des matériaus existanis sur
site et i la réduction des volumes de transport, des tem-
pératures de mise en auvre e des Epaisseurs de couches
de choussée,

Etablir un inventaire exhaustif des ressources en maté-
risuxs locaus régionaus en Algérie se trouve éire une
tikche ardue en raison du large panel de matériaux po-
tentiels, prenant en comple leurs diverses origines. 11
fuudrail avoir & esprit que le mot « maérisux locanx =
englobe bien plus gue |8 notion de maériaux issus de
& roches = ou de = soly = prédenis sur sites. Poarler de
= matérigux locaux » reviendrait & inventorier loutes
matidres ou substances, tous résidus ou déchets poavant
&tre disponibles & proximité des chantiers et dont 1'uti-
lisation permeitrnii de préserver les ressources nabi-
relles non renouvelables et environnement duns son
ensemble.

Dans cette optique, il faudrait recenser tous les phles
pénérutenrs de matériaux présents localement dans
chague région en vue de leur emploi en lechnigue rou-
tigre afin de constituer une bangue de données natin-
riale.

Mombreux sont les axes de prospections qui pourraient
ahoutir & un recensement & 1"échelle nationale des dif-
férents gites & matériaux, des divers sites d"indusiries
avec des précisions sur les matériaux qui y sont pro-
duits, les déchets gui en sont issus, el enfin, les moaté-
rinua potentiels qui peuvent éire wiiles on lechnigque
routiEre.,

L'espoir que nows fondons et gue les pouvoirs publics
pinsi que les acteurs du domaine des Travaux Poblics
puissent prendre conscience gque le souci ' homogénéind
des Inlrastructures de chaussées routiénes n"est pas for-
cément la meilleure solution, D' autres altematives soni
possibles, voine avantageuses en tous points de vue
{économigue, environnemental, technique, social... b
noiamment en lenant comple des étapes qui constituen
ensemible du cycle de vie de 1Minfrastructure rouliéne
depuis "étude du projet et la définition de la structure
de chaussée h mettre en asuvre jusgu’d la destruction de
Minfrastructure en fin de vie en passant par les phoses
de construction, dexploiation et d”entretien,
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7. PERSPECTIVES

Dans Noptigue d'une gestion durable el o une utilisa-
tien sationnelle des granulats en Algérie, il conviendrait
la mise au point de guides pour valoriser el promouvoir
I"utilisation de ces matdrinus Jocaux et codifier leurs
conditions d'emploi adapiées aux besoins. Ces guides
devront Bire frablis sur la base de résullats probants
d'expérimentations in situ. Cest 1 que le rdle dex dif-
férenies struciures, & savoir, les laboratoirnes de travaes
publics, devient irés imporiant.

Seule une vobonld cluirement exprimide de la part des ao-
Lostlés compétentes pour inciter Pusage des matériaux qui
existent locakement peut renverser les endances aciuelles
o utilisation des matérinux nobles & o of i imvers,

En effel, les services Ministériels @ 1"échelle nationake
et les Directions des Travaux Publics au niveasu local
ant un rile majeur & jover suprés des maitres d'ceuvre,
Moyennoml des résultats probants issus des laboratoires
dees travaux publics, voire des expériences des différents
pays dans le rospect des spécificités de I"Algérie, 'essar
gue devrit connaitre "emploi des matériaus [ocaus
dans I réalisation de projets d infrastreciures de trans-
port terrestre permetirait des gains considérables, en
termes de préservations de resdources naturelles én gra-
mulais, de réduction des nuisances faltes 4 "envimonne-
ment {transporl} mais agssi en termes d'avantages
deonomigues.

Lo mise en place de mesures incitatives, telles que 1" im-
position d'un taux de recyclage comme critére d'antri-
Buthon des conirais oo Maugmentaion des @axes sur la
mise en dépdt et sur "utilisation de granulats nobles,
peuvent avoir des impacts économiques substantielles
sur Iindustrie de la construction routiére.

Par willewrs, dans un contexte politique, éconamigiee,
soctul et environnemental én pleine Evolution. les en-
treprises de travaux publics ont aussi une grande utilitg.
En réponse pus nouveaus enjous acteels. elles devralent
développor des technigues innovanies e proposer des
procédés originaux : un créneau porteur pour elles muis
aussi un intérél pour les maitres d ouvrages et un gain
porar L eollectivitd,

Les opérations de tri des déchets, quelle qu’en soit ["ori-
gine (urbaine, industriells, démolition. ..}, devmicent &ire
promues par les autoriiés compélenies dans chaque ré-
gion algéricnne afin de permetire de compartimenter les
pones de dépit en fonction de o nature des motériaux,
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